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Технология формирования функциональной 
педагогической грамотности будущих учителей 
начальных классов во внеаудиторной работе

Аннотация. В статье представлена технология формирования функциональной пе-
дагогической грамотности (ФПГ) будущих учителей начальных классов средствами 
внеаудиторной работы. Уточняется содержание ФПГ как интегративного образова-
ния, ядро которого составляют читательская педагогическая и математическая пе-
дагогическая грамотности. Показано, что внеаудиторная работа обеспечивает связь 
теоретических знаний с реальными педагогическими ситуациями, расширяет про-
странство профессиональных проб и развивает ценностно-смысловую рефлексию 
студента-педагога. Технология включает три взаимосвязанных педагогических ус-
ловия: организацию читательского педагогического клуба, использование лабора-
тории «Создание робототехнических систем» как средства применения математики 
для решения педагогических задач, внедрение профессионально ориентированных 
контекстных заданий. На базе Новосибирского государственного педагогического 
университета и Омского государственного педагогического университета проведе-
на опытно-экспериментальная проверка (n = 100, контроль / эксперимент); диагно-
стика выполнена по критериям, адаптированным под критерии исследования PISA. 
Зафиксирована устойчивая положительная динамика показателей в эксперимен-
тальной группе; статистическая значимость различий подтверждена U-критерием 
Манна — Уитни (p < 0,01). Исследование подтвердило эффективность технологии в 
развитии педагогической компетентности. Результаты могут быть использованы при 
проектировании программ внеаудиторной работы, модулей по методике обучения 
грамоте и математике в начальной школе, а также при составлении курсов повыше-
ния квалификации для преподавателей педагогических вузов.

Ключевые слова: функциональная педагогическая грамотность, читательская педа-
гогическая грамотность, математическая педагогическая грамотность, внеаудитор-
ная работа, педагогические условия, начальная школа, профессиональная подго-
товка учителя.
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Abstract. The article presents a technology for developing functional pedagogical liter-
acy (FPL) among primary school teachers through extracurricular activities. The content 
of FPL is specified as an integrative construct, the core of which includes pedagogical 
reading and pedagogical mathematical literacy. It is shown that extracurricular work 
ensures the connection between theoretical knowledge and real pedagogical situations, 
expands the space for professional trials, and develops the value-semantic reflection  
of the student teacher. The technology comprises three interrelated pedagogical condi-
tions: the organization of a Reading Pedagogical Club, the use of the laboratory "Creat-
ing Robotic Systems" as a means of applying mathematics to solve pedagogical tasks, 
and the implementation of professionally oriented contextual assignments. An exper-
imental study was conducted at Novosibirsk State Pedagogical University and Omsk 
State Pedagogical University (n = 100, control / experiment); diagnostics were performed 
according to criteria adapted from the PISA framework. A stable positive dynamic  
of indicators was recorded in the experimental group; the statistical significance of dif-
ferences was confirmed by the Mann — Whitney U-test (p < 0.01). The study has con-
firmed the effectiveness of the technology in developing pedagogical competence. The 
results can be applied in designing extracurricular programs, modules on the method-
ology of teaching literacy and mathematics in primary school, as well as in professional 
development courses for university educators. 

Keywords: functional pedagogical literacy, reading pedagogical literacy, mathematical 
pedagogical literacy, extracurricular activities, pedagogical conditions, primary school, 
teacher professional training. 
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Стратегические ориентиры российского 
образования и запросы ФГОС началь-
ного общего образования подчеркивают 
приоритет формирования у обучаю
щихся функциональной грамотности как 
ключевой метакомпетенции XXI века [6]. 
Для будущих учителей начальных клас-
сов формирование функциональной гра-
мотности выступает важнейшим пока-
зателем профессиональной готовности 
к организации современного образо-
вательного процесса, направленного 
на развитие функциональной грамот-
ности младших школьников. Необхо-
димость усиления этого направления 
подтверждается результатами междуна-
родных исследований, которые подчер-
кивают значимость целенаправленного 
повышения методической подготовки 
педагогов, особенно в области чита-
тельской и математической грамотности. 
Данные PISA 2018 года демонстрируют 
сохраняющиеся дефициты именно в 
этих компонентах и демонстрируют, что, 
несмотря на положительную динамику, 
уровень достижений российских школь-
ников остается преимущественно сред-
ним по сравнению с международными 
показателями [9].

В профессиональной подготовке буду-
щего учителя важно обеспечить не 
только предметно-методическую, но 
и деятельностно-компетентностную 
составляющую. Внеаудиторная работа 
рассматривается как пространство прак-
тико-ориентированного опыта, интегри-
рующее обучение, воспитание и соци-
альное взаимодействие студентов [5]. 
Однако в практике вузов она нередко 

реализуется фрагментарно, без целост-
ной технологии, что снижает ее потен-
циал. Настоящая статья предлагает тех-
нологию организации внеаудиторной 
работы, направленную на формирова-
ние функциональной педагогической 
грамотности (ФПГ) будущих учителей 
начальных классов.

Цель исследования — теоретически 
обосновать и экспериментально про-
верить технологию формирования ФПГ 
будущих учителей начальных классов во 
внеаудиторной работе.

Задачи:
1)	 сформировать теоретическое пред-

ставление о ФПГ будущих учителей 
начальных классов и уточнить ее 
структуру;

2)	 охарактеризовать читательскую и 
математическую педагогические гра-
мотности как взаимодополняющие 
элементы ядра ФПГ;

3)	 обосновать комплекс условий внеа-
удиторной работы, обеспечивающих 
целенаправленное формирование 
ФПГ в вузе;

4)	 провести эмпирическую проверку 
эффективности предложенных 
условий.

Понятие функциональной грамотности 
эволюционировало от базовой грамот-
ности чтения / письма к многоуровневой 
способности применять знания в разно-
образных контекстах [2, 7, 8, 10]. В меж-
дународных исследованиях грамотность 
трактуется как применение знаний для 
решения реальных задач. Оценивание 
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уровня грамотности выстраивается по 
схеме «извлечение — интерпретация — 
оценка / применение» [9]. Для педаго-
гического образования целесообразно 
понимать ФПГ как способность применять 
приобретенные педагогические знания, 
умения и навыки для решения широкого 
круга профессиональных задач, обеспе-
чивающих успешность жизнедеятельно-
сти субъектов целенаправленного обра-
зовательного процесса.

Структура функциональной педагоги-
ческой грамотности будущего учителя 
начальных классов, опирающаяся на 
подходы В. А. Ермоленко и ряда других 
исследователей, рассматривается как 
многоуровневое интегративное образо-
вание, включающее инструментальный, 
личностный и социально-практический 
уровни [2, 7].

Инструментальный уровень включает 
читательскую педагогическую и матема-
тическую педагогическую грамотности. 
Первая отражает способность осмыс-
ленно воспринимать, интерпретировать 
и критически анализировать профессио-
нальные тексты с переводом содержания 
в методические решения (цели, задания, 
приемы, критерии). Вторая — умение 
моделировать и оценивать образователь-
ные ситуации в логико-математических 
категориях, использовать количественные 
данные диагностики и мониторинга при 
планировании и оценке результатов. Эти 
компоненты соотносятся с требованиями 
ФГОС и международными ориентирами, 
где грамотность трактуется как примене-
ние знаний в практических контекстах [6].

Личностный уровень объединяет моти-
вационно-ценностные установки, крити-
ческое мышление, готовность к самораз-
витию и профессиональной рефлексии. 
Он выражает личную вовлеченность 
педагога в деятельность, ответствен-
ность за ее результаты и развитие таких 
качеств, как эмпатия, доброжелатель-
ность и справедливость.

Социально-практический уровень 
охватывает коммуникативную, управ-
ленческую и цифровую грамотности, 
обеспечивающие эффективное взаи
модействие с участниками образо-
вательного процесса, организацию 
учебной среды и использование циф-
ровых и ИИ-инструментов в обучении  
и оценивании.

В настоящем исследовании педагоги-
ческие условия рассматриваются как 
специально организованный и взаи-
мосвязанный комплекс факторов вне-
аудиторной образовательной среды —  
целевых, содержательно-методических, 
технологических, организационно- 
управленческих и оценочно-диагнос
тических, направленный на развитие 
ядра ФПГ, включающего читатель-
скую и математическую составляющие. 
Такая трактовка отражает системный 
характер взаимодействия элементов, 
обеспечивающих формирование ФПГ 
в единстве когнитивных, деятельност-
ных и рефлексивных компонентов. На 
основе этих положений обоснованы три 
приоритетных педагогических условия, 
обеспечивающих целенаправленное  
развитие ФПГ.
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Первое условие — создание читатель-
ского педагогического клуба как формы 
внеаудиторной активности, организую
щей пространство смыслового чтения 
и методической интерпретации тек-
стов. Обоснование данного педагоги-
ческого условия опирается на положе-
ния, представленные в исследовании  
О. Г. Матехиной, посвященном воспита-
нию читательской культуры студентов 
на примере проведения мероприятий 
«Читаем вместе». Автор рассматривает 
чтецкие вечера как эффективную форму 
внеучебной работы, интегрирован-
ную в образовательную систему вуза и 
направленную на формирование моти-
вационного и когнитивного компонен-
тов культуры чтения [4]. Деятельность 
клуба включает этапы диагностики 
читательского опыта, индивидуального 
анализа текстов, ведения читательских 
дневников, коллективного обсуждения и 
публичного представления интерпрета-
ций. Такой формат способствует разви-
тию умений извлекать, интерпретировать 
и критически оценивать педагогическую 
информацию, а также трансформировать 
ее в дидактические цели, задания и кри-
терии оценивания. 

Второе условие связано с использова-
нием лаборатории робототехнических 
систем как ресурса контекстного освое-
ния математического содержания. Работа 
с робототехническими моделями форми-
рует у студентов способность соотносить 
математические понятия с реальными 
действиями и измеряемыми данными, 
проходя полный цикл функциональ-
ной грамотности: «формулирование —  

применение — интерпретация». Это 
способствует развитию аналитического 
мышления, культуры работы с данными 
и навыков педагогического проектиро-
вания. Так, В. Н. Ибрагимов и Б. Б. Мурза-
лин доказывают, что робототехнические 
занятия, дополненные целенаправ-
ленным включением математического 
содержания, позволяют не только визуа-
лизировать абстрактные математические 
понятия, но и обеспечить их практическое 
освоение через измерения, моделирова-
ние и работу с данными. Авторы подчерки-
вают, что использование среды програм-
мирования Lego Mindstorms EV3 создает 
условия для решения задач по плани-
метрии, стереометрии, алгебре и ана-
лизу зависимостей «скорость — время —  
расстояние», формируя у обучающихся 
опыт применения математических зна-
ний в реальных и учебно-практических 
ситуациях [3].

Третье условие — внедрение профессио
нально ориентированных контекстных 
задач (ПОКЗ), моделирующих реальные 
или приближенные к школьной прак-
тике ситуации (составление расписа-
ния, организация питания, обеспечение 
безопасности, распределение бюджета). 
Такие задания объединяют два контек-
ста: читательский (работу с текстами, 
таблицами, регламентами) и математиче-
ский (формализацию условий, расчеты и 
интерпретацию результатов). ПОКЗ обес- 
печивают формирование у студентов 
навыков переноса знаний, аргументации 
и принятия педагогических решений на 
основе данных. Обоснованность данного 
условия подтверждается исследованием 
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М. В. Виноградовой, в котором показано, 
что контекстные задания обеспечивают 
интеграцию предметных и метапредмет-
ных умений и формирование способно-
сти действовать в условиях неопреде-
ленности [1].

Опытно-экспериментальная работа была 
проведена в 2022/2023 учебном году на 
базе Института детства Новосибирского 
государственного педагогического уни-
верситета и факультета начального, 
дошкольного и специального образо-
вания Омского государственного педа-
гогического университета. Диагностика 
уровня ФПГ будущих учителей началь-
ных классов проводилась в формате 
квазиэксперимента и включала кон-
статирующий и формирующий этапы. 
В исследовании приняли участие 100 
студентов первого курса направления 
«Педагогическое образование (началь-
ное образование)». Были сформиро-
ваны контрольная и экспериментальная 
группы по 50 человек с сопоставимыми 
стартовыми показателями успеваемости. 
Диагностика строилась по двум направ-
лениям — читательская педагогическая и 
математическая педагогическая грамот-
ности на основе рамки PISA, адаптиро-
ванной к профессиональному контексту 
педагогической подготовки. 

Для оценки читательской педагогичес
кой грамотности использовались три 
критерия: извлечение педагогически 
значимой информации из профессио-
нальных и учебных текстов; интеграция 
и интерпретация смыслов; критическая 
оценка содержания и его методическая 

трансформация (постановка целей, фор-
мулировка заданий, выбор приемов и 
критериев оценивания). В диагностиче-
ский комплект вошли тексты научно-пе-
дагогического содержания (фрагменты 
работ Л. С. Выготского, Л. В. Занкова, 
современных исследований в области 
педагогики), а также задания на осмыс-
ление и анализ педагогических ситуаций.

Математическая педагогическая грамот-
ность также оценивалась по трем кри-
териям: формулирование педагогичес
ких ситуаций в логико-математических 
терминах, применение математических 
процедур и инструментов для анализа 
образовательных данных, интерпрета-
ция полученных результатов в педагоги-
ческом контексте. Студентам предлага-
лись задачи на анализ цифровых данных 
диагностики, распределение учебного 
времени и ресурсов, оценку результатов 
учеников и моделирование организаци-
онных ситуаций.

Оценка ответов проводилась по уров-
невым рубрикаторам (низкий, базовый, 
высокий); сочетала количественный и 
качественный анализ. Достоверность 
данных обеспечивалась двойным рецен-
зированием открытых ответов.

Диагностика уровня ФПГ будущих учи-
телей начальных классов, проведенная 
на констатирующем этапе, показала пре-
имущественно низкий уровень ее сфор-
мированности у большинства студентов 
как контрольной группы, так и экспери-
ментальной. По компоненту читательской 
педагогической грамотности высокий 
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уровень продемонстрировали лишь 
12–28 % участников, базовый — около 
30 %, тогда как доля студентов с низ-
кими результатами достигала 40–58 %. 
Наибольшие трудности отмечались при 
интеграции и интерпретации инфор-
мации, а также при ее критической 
оценке и применении в педагогических 
ситуациях.

По компоненту математической педаго-
гической грамотности доминировал низ-
кий уровень (64–80 %) по всем крите-
риям: формулирование педагогических 
ситуаций в математических терминах, 
применение математических понятий и 
интерпретация результатов в педагоги-
ческом контексте. Наиболее выраженные 
затруднения наблюдались при переносе 
математических результатов в реальную 
педагогическую практику и объяснении 
их смысла учащимся.

Формирующий этап опытно-эксперимен-
тальной работы (сентябрь 2023 года — 
май 2024 года) был направлен на коррек-
цию выявленных дефицитов и развитие 
читательской и математической состав-
ляющих ФПГ будущих учителей началь-
ных классов. Работа осуществлялась во 
внеаудиторной форме и реализовыва-
лась по трем взаимосвязанным модулям, 
соответствующим компонентам модели 
ФПГ. Общая продолжительность соста-
вила девять месяцев (60 часов), занятия 
проходили еженедельно по 1,5–2 акаде-
мических часа с обязательным сопро-
вождением в форме консультаций и про-
межуточного контроля.

Первый модуль «Читательский педаго-
гический клуб» (сентябрь — ноябрь 2023 
года) был направлен на развитие умений 
смыслового чтения и педагогической 
интерпретации текста. Студенты вели 
читательские дневники, выполняли зада-
ния на поиск и систематизацию инфор-
мации, участвовали в коллективных 
обсуждениях, дебатах и мастер-классах 
по смысловому анализу. Особое внима-
ние уделялось умению выделять ключе-
вые идеи, устанавливать межтекстовые 
связи, сопоставлять авторскую позицию 
с педагогическим контекстом. Итогом 
каждого цикла становилась аналитиче-
ская аннотация или рецензия, включаю-
щая педагогическую рефлексию и пред-
ложения по методическому применению 
идей текста.

Второй модуль «Лаборатория робототех-
нических систем» (декабрь 2023 года —  
февраль 2024 года) обеспечивал раз-
витие математической педагогической 
грамотности через практическое моде-
лирование педагогических ситуаций с 
использованием конструкторов LEGO 
Mindstorms EV3. В ходе лабораторных 
занятий студенты работали в микрогруп-
пах и разрабатывали алгоритмы движе-
ния робота; выполняли измерения (время, 
скорость, угол, расстояние); проводили 
расчеты и сопоставляли результаты с 
гипотезами. В процессе экспериментов 
они осваивали приемы количествен-
ного анализа, интерпретации данных и 
формулирования педагогических выво-
дов, что способствовало развитию уме-
ний моделировать учебные ситуации и 
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использовать математический аппарат 
для объяснения педагогических явле-
ний. Отчетность включала индивиду-
альные журналы наблюдений, графики 
и рефлексивные комментарии.

Третий модуль «Профессионально ори-
ентированные контекстные задачи» 
(март — май 2024 года) был направлен 
на интеграцию читательской и математи-
ческой составляющих функциональной 
грамотности в реальных педагогичес
ких контекстах. Студенты решали меж-
дисциплинарные кейсы, приближенные 
к школьной практике. Работа выполня-
лась индивидуально и в малых груп-
пах с последующей защитой решений. 
Задания предполагали анализ тексто-
вой, табличной и числовой информации; 
формулирование и аргументацию педа-
гогических решений; построение логи-
ческих моделей и выводов. Итогом стала 
разработка авторских мини-кейсов для 
начальной школы, направленных на 
развитие функциональной грамотности 
младших школьников.

Формирующий этап позволил студентам 
овладеть приемами смыслового чтения, 
анализа и интерпретации данных, научил 
применять полученные знания в педаго-
гическом контексте, что способствовало 
повышению уровня их ФПГ и проявилось 
в результатах повторной диагностики 
и успешности прохождения педагоги-
ческой практики. Результаты педаго-
гического эксперимента подтвердили 
эффективность разработанных педаго-
гических условий формирования ФПГ 
будущих учителей начальных классов во 

внеаудиторной работе. Повторная диа-
гностика показала устойчивую положи-
тельную динамику в экспериментальной 
группе по всем критериям читательской 
педагогической и математической педа-
гогической грамотностей.

В части читательской педагогической 
грамотности значительно увеличилась 
доля студентов с высоким уровнем 
сформированности умений извлечения, 
интерпретации и критической оценки 
информации: число студентов с высоким 
уровнем выросло в среднем в 2,5–3 раза, 
а с низким — уменьшилось более чем в 
десять раз. В контрольной группе изме-
нения оказались несущественными.

В части математической педагогичес
кой грамотности также зафиксирован 
выраженный рост показателей: число 
студентов с высоким уровнем по крите-
риям «Формулирование в математиче-
ских терминах», «Применение понятий» 
и «Интерпретация результатов» увели-
чилось в среднем в 3–4 раза при одно-
временном сокращении числа студентов 
с низким уровнем.

Статистический анализ с применением 
U-критерия Манна — Уитни (p < 0,01) 
подтвердил наличие значимых разли-
чий между контрольной и эксперимен-
тальной группами, что свидетельствует о 
результативности реализованных педа-
гогических условий.

Повышение уровня сформированности 
ФПГ отразилось и на педагогической 
практике студентов — они стали более 
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уверенно использовать текстовую и 
количественную информацию при про-
ектировании уроков, анализе образова-
тельных данных и выборе методических 
решений. Все это обеспечило комплекс-
ное развитие читательской и математиче-
ской составляющих ФПГ и подтвердило 
практическую значимость внеаудитор-
ной работы как среды профессиональ-
ного становления будущего учителя.
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